Propriétés de transport de milieux poreux gelés : de
la microstructure a I’échelle macroscopique
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Résumé

La connaissance des propriétés de transport de masse et de chaleur de milieux poreux
gelés est essentielle pour modéliser leur comportement lorsqu’ils sont sujets a des variations
de température ou de pression de fluides. Pourtant, la mesure expérimentale de ces quantités
peut se révéler complexe, longue et couteuse, en particulier lorsque le contenu en glace de
ces milieux évolue.

Nous présentons une approche d’homogénéisation numérique recourant a la Transformée de
Fourier Rapide permettant de déterminer les parametres de comportement thermo-poromécanique
de milieux poreux a partir de leur microstructure fournie sous forme d’images 2D ou 3D,
obtenues par tomographie aux rayons X, par exemple. L’outil développé permet de tenir
compte de non-linéarités matérielles fortes ainsi que de contrastes infinis des propriétés a
I’échelle microscopique.

Les résultats de cette approche sont illustrés dans le cas d’'une microstructure 3D d’un simu-
lant de régolithe lunaire. L’évolution de la perméabilité intrinseque ainsi que la conductivité
thermique apparentes (i.e. a I’échelle macroscopique) en fonction de la teneur en glace est
présentée.
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