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Résumé

Pour augmenter les propriétés de transport d’un fluide (autrement dit, pour le mélanger),
une solution courante est de forcer un écoulement au sein du fluide. C’est ce qu’on fait par
exemple au quotidien en mélangeant à la cuillière du sucre dans une tasse de café. Pour
quantifier cette augmentation des propriétés de transport, on peut modéliser le fluide avec
écoulement forcé par un fluide au repos avec des coefficients de transport D remplacés par
des coefficients de transport effectifs D eff > D. Dans le cas d’écoulements cellulaires bidi-
mensionnels, des résultats théoriques donnent une relation entre ces coefficients de diffusion
effectifs D eff et l’intensité de l’écoulement forcé (1).
Pour mesurer les coefficients de transport de la chaleur (diffusivité thermique) et de la quan-
tité de mouvement (viscosité), nous étudions expérimentalement la convection de Rayleigh-
Bénard en présence d’un écoulement cellulaire forcé. Le forçage est réalisé en plaçant la cuve
de convection, remplie d’un métal liquide (Galinstan), contre une grille d’aimants perma-
nents et en injectant un courant électrique latéral à travers le métal liquide. En étudiant les
propriétés du transport de la chaleur par l’écoulement avant et après le seuil de l’instabilité
de Rayleigh-Bénard, nous proposons une mesure expérimentale des coefficients de transport
effectifs en fonction de l’intensité de l’écoulement cellulaire forcé, retrouvant en partie les
résultats théoriques de (1).
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